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前     言
尊敬的用户：

欢迎您购买和使用我公司的产品，向您对我公司产品的信任表示衷心的感谢！

    本公司自成立以来，一直把振兴民族仪器事业为己任，把生产具有国际先进水平的仪器作为自身的奋斗目标。本公司生产的仪器外形美观，性能可靠，界面友好，操作简便。使用仪器前请仔细阅读本操作手册。

您在使用仪器过程中如果发现问题或提出建议，请及时向我们反馈，我们将竭诚为您服务并表示衷心的感谢！

为保持仪器的良好工作状态，建议您严格按操作手册使用仪器。

为保持仪器的良好工作状态，建议您每年在销售网点或厂家进行一次专业的仪器保养。           

手册中使用的符号

    本手册中使用的符号有如下含义：
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  警  告
表明潜在的不良或危险的使用，

如不防止，将会导致人员或仪器损伤。
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  注  意
表明用户如果不按照规定操作，将导致错误的测量结果。
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用户说明
帮助用户在技术上正确有效的操作。

安全说明
    本说明可使接触网激光测量仪的负责人和使用人员正确了解使用中可能出现的危险情况，以便提前采取预防措施。负责人应该确保所有使用人员阅读并遵循此手册。

仪器的使用范围

  电气化铁路接触网设备几何参数测量。

仪器的禁用范围
在未阅读本手册的情况下开启本仪器。

在仪器指定的使用范围之外。

破坏安全系统，取掉说明或危险标志。

在未经授权的情况下，用工具（如螺丝刀）打开本仪器。

在未经授权的情况下，更新或改造本仪器。

未取得使用资格。

直接瞄准太阳。

故意指向其它耀眼的物体。

未采取安全措施的测量现场。
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警  告
    1、在未弄清接触网激光测量仪的使用方法前，勿操作此仪器。

    2、本产品设置有可见激光，并从仪器的顶端发射。

    3、本产品属于二级安全激光产品：连续观察激光束是有害的，要避免激光直射眼睛。

4、当激光照射在如棱镜、平面镜、玻璃上时，用眼睛直接观察发射光可能具有危险性。
一、概述
接触网激光测量仪是公司最新研制的智能型接触网测量仪器，该系统由激光测距、光栅测角和轨距、水平测量模块组成。集成了采用激光无合作目标测距技术、光栅测角技术的二维坐标测量系统和传感信息融合技术等。为铁路部门搭建接触网参数数字化管理平台、电气化铁路接触网架设及“状态修”提供完美的解决方案。

二、组成

测量仪为一体机（见图一），测量主机部分和测量架连接一体。主机部分功能包括：激光测量、垂直角度测量；测量架为平放于钢轨间的横杆，主要起支撑测量主机、测量轨距、测量水平倾斜角度等作用。
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                     图一

主要技术指标 

1、使用条件
   环境温度：-20～+50°C;

   相对湿度：≤90%RH;

   海拔：≤2500m。

测量技术指标

注意！本仪器主要参数指标是通过铁路专用计量器具新产品技术审查的指标，辅助参数指标，是根据主要指标换算得到，测量结果仅供参考

主要参数指标

    （1）导高：范围5100mm～6500mm，

      精度±3.0mm；

    （2）拉出值：范围-600mm～+600mm，

        精度±5.0mm；

    （3）轨距：范围1410～1470mm，

  精度±0.5mm；

    （4）超高(水平）：范围-185mm～185mm，

         精度±1mm；

侧面限界：范围：2400mm～6500mm，精度±5mm；

辅助参数指标

线岔中心：高度范围：5100mm～6500mm，            示值误差±3mm            

偏离值范围：-600mm～600mm

示值误差±5mm

锚段关节：

工作支：导高：范围5100mm～6500mm，

      拉出值：范围-600mm～+600mm，

非支：导高：范围5100mm～6500mm，

      拉出值：范围-600mm～+600mm，

水平距离精度±8mm、垂直距离精度±5mm

（3）500mm处高差：

测点一：导高：范围5100mm～6500mm，

测点二：导高：范围5100mm～6500mm，

     500mm处高差精度±5mm

（4）红线：精度±4mm；

（5）承力索与接触线高差：

测点一（承力索）：导高：范围5100mm～8000mm，

测点二（接触线）：导高：范围5100mm～6500mm，

承力索与接触线高差：精度±5mm

 3、电气参数

   工作电压：12.6V；

工作电流：430mA；

工作时间：12小时以上；

   激光波长：650nm。

 4、机械参数

   重量：4.7 Kg ；　

   尺寸（单位mm）：

 测量仪 1620（长）×160（宽）×175（高） 

四、基本操作说明

1、准备工作
    （1）仪器放置标准
将测量仪放置于待测目标下方的轨道面上， 调节一侧的弹簧手柄，使测量仪完全卡住铁轨的内侧。
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（2）按键

打开测量主机部分的电源开关（见上图）。
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 以上是3行6列，共18个键盘的位置布局图。

① 数字键“1”和功能键“基本”复用，用于基本参数测量;通过“功能/数字”键切换，屏幕上的“功能/数字”显示文本，显示目前“功能/数字”键的状态。

同样，数字键“2” 和功能键“线岔”复用,用于线岔中心测量；

数字键“3”和功能键“锚段”复用，用于锚段关节测量；

数字键“4”和功能键“侧面”复用,用于侧面限界测量；

数字键“5”和功能键“高差”复用，用于500mm处高差测量；

数字键“6”和功能键“红线”复用，用于红线测量；

数字键“7”和功能键“定位”复用，用于定位器坡度测量；

数字键“8”和功能键“承力索”复用，用于承力索接触线高差测量；

数字键“9”和功能键“其它”复用，作为以后扩展的用户定制功能；

数字键“0”和功能键“刷新”复用,“刷新”功能键，是为防止摄像头意外出现故障而设计。

    ② 基本功能键:显示基本测量界面。

    ③ “确认”键:保存数据及对应界面的确定。

    ④ “取消”键：取消“保存”功能、“查询”功能和清空输入框数字等。

    ⑤ “查询”键:进入数据查询界面。

    ⑥ “向上”键:向上移动光标。

    ⑦ “向下”键:向下移动光标。

    ⑧ “测量”键:完成各功能下的测量和数据自动计算。

    ⑨“长光”键:打开和关闭激光器的光线。

    （3）开机

打开电源开关后，屏幕自动进入基本参数测量界面。
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注 意：

仪器不用时，请关闭电源开关,以便节省电能保护仪器。

2、基本参数测量

    （1）开机后自动进入基本参数测量界面，显示 “轨距”、“超高”、“导高”、“拉出值”等参数。仪器的显示屏中央有红色十字丝，通过前后挪动测量架和旋转主机头，使十字丝中心与待测目标完全重合。
    （2）瞄准时，可先用手转动主机头进行粗调，然后根据需要可旋转微调旋钮进行微调，直到对准目标。

 （3）瞄准目标后即可按下相应功能键进行测量，并显示测量结果；如果没有瞄准目标则提示“进入盲区或未对准目标请重新测量”。

（4）测量拉出值时，当被导线偏向测量架固定端时，拉出值为正；被测目标在钢轨中心时拉出值为0，当被导线偏向测量架活动端时，拉出值为负 ；   
基本参数测量界面如下图：
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3、线岔中心测量

在测量线岔中心时，按“线岔”功能键，设备进入线岔中心测量界面。将仪器放到钢轨上，读取测量值加上刻度尺上内轨距数值，按“功能/数字”键，将键盘切换到“数字”键，将内轨距数值输入界面上的“内轨距”文本框内，瞄准测量位置后，按“测量”键，测量完成后，自动计算出接触网相对于两条内轨的导高和偏离值。
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4、锚段关节测量

测量锚段关节时，将仪器放到钢轨上，按“锚段”功能键，设备进入锚段关节测量界面。光标停在“工作支”数据框，对准“工作支”后，按“测量”键，测量数据显示在“工作支”数据框内；移动光标自动移动到“非支”数据框，瞄准非支后，按“测量”键测量出出非支数据，工作支与非支的垂直距离、水平距离自动计算得出。
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5、侧面限界测量
在侧面限界测量时，将仪器放到钢轨上，按“限界”功能键，设备进入侧面限界测量界面。旋转主机，同时前后移动测量架，使主机瞄准支柱或其他侧面物体的被测量位置。然后按“测量”键，稍后，测量数据显示在文本框内，本次测量完成。
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6、500mm处高差测量

在测量500mm处高差时，将仪器放到钢轨上，按“高差”功能键，设备进入500mm处高差界面。光标停在“测点一”数据框，对准“测点一”后，按“测量”键，测量数据显示在“测点一”数据框内；此时光标自动移到“测点二”数据框，瞄准“测点二”后，按“测量”键，数据显示在“测点二”数据框内，线间距和高差自动计算得出。
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7、红线测量

测量红线时，将仪器放到钢轨上，按“红线”功能键，设备进入红线测量界面。在直线区段红线是轨顶面与支柱的交点为0点；在曲线区段，若支柱在外轨侧，外轨水平面与支柱交点处减去超高的一半为0点；若支柱在内轨侧，内轨水平面与支柱交点处加上去超高的一半为0点（曲线时红线零点与钢轨中心等高）。瞄准红线后，按“测量”键，数据显示在数据框内。
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8、定位器坡度测量

测量定位器坡度时，将仪器放到钢轨上，按“定位”功能键，设备进入定位器坡度测量界面。光标停在“测点一”数据框，对准“测点一”后，按“测量”键，测量数据显示在“测点一”数据框内；此时光标自动移到“测点二”数据框，瞄准“测点二”后，按“测量”键，数据显示在“测点二”数据框内，定位器坡度自动计算得出，显示在“定位器坡度”数据框。
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9、承力索与接触线高差测量

在测量承力索与接触线高差时，将仪器放到钢轨上，按“承力索”功能键，设备进入承力索与接触线高差界面。光标停在“承力索”数据框，对准承力索后，按“测量”键，测量数据显示在“承力索”数据框内；此时光标自动移到“接触线”数据框，瞄准接触线后，按“测量”键，数据显示在“接触线”数据框内，承力索与接触线高差自动计算,数据显示在“高差”数据框内。
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10、支柱垂直度

测量支柱垂直度时，将仪器放到钢轨上，按“其他”功能键，设备进入支柱垂直度测量界面。光标停在“测点一”数据框，对准“测点一”后，按“测量”键，测量数据显示在“测点一”数据框内；此时光标自动移到“测点二”数据框，瞄准“测点二”后，按“测量”键，数据显示在“测点二”数据框内，支柱垂直度自动计算得出，显示在“支柱垂直度”数据框。支柱垂直度数值为“支柱1米高度内的偏移量，向外偏移为正，向内偏移为负”。
11、数据保存
    在测量过程中，按“确定”键，可随时保存本次测量数据。按“确定”键后，弹出存储工作界面如下图所示：

    在保存数据界面，移动“向上”键或“向下”键，将光标定位在某个位置，将“功能”键切换到“数字”键后，可在该位置输入数字，输入完成后，再切换到“功能”键，按 “确定”键保存，按“取消”键放弃保存数据。操作时，在“数字”键状态时，按“取消”键将清除输入框的内容。注意，无论按“确定”键或“取消”键，将退出保存数据界面，进入基本测量界面，前一阶段测量的数据在计算机内存中已被清除，测量数据将是新一阶段的测量数据。
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五、仪器标定
    如需标定请及时联系厂家，切勿私自操作。
六、查看和导出数据  
    1、按“查询”键，将弹出“数据查询”界面，可以通过“功能”状态单击“向上”或“向下”按钮，选择需要查看的数据，然后在“数字”状态单击“向上”或“向下”按键，选择“打开”，按下“确定”键，查看保存过的历史测量数据，“数据查询”界面如下图。
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注：文件以系统日期命名。
2、通过U盘导出数据
    (1)将U盘插到测量仪上，“数字”状态下，单击“向上”或“向下”使“保存至U盘”捕获光标焦点，点击“确定”按键，数据即保存至U盘中；

(2)插上文件格式为文本文件， “2019528”文件是2019年5月28日全天保存的数据。   

七、充电和电池使用说明
  1、充电
  （1）使用专用充电器充电。

（2）将充电器插到充电口上，接通电源，红灯亮即开始充电，充电时无需取下电池。

（3）充电时间为6－8小时，当指示灯变为绿色时 即表示电池已充满。但我们仍建议您按用户手册标明 的充电时间充电。
 2、电池的使用

    首先停止测量并关闭电源，然后将充电完成后的电池放在测量架上的电池槽内为主机部分供电，开机继续进行测量操作。
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八、仪器简易校准方法

适用范围：本校准方法适用于拉出值“掉头误差”大于5mm的情况。

1、将测量仪放置在正常测量的轨道上，开机进入“基本测量”界面。

2、在“基本测量”界面，按键“数字”模式下，按数字键“333555”， 屏幕进入校准界面。

3、调整仪器，使激光点瞄准接触线，按“向上”或“向下”键，使“正向测量”获得光标焦点，按几次“确定”键，至数据稳定。

4、仪器掉头，使激光点瞄准接触线，按“向上”或“向下”键，使“掉头测量”获得光标焦点，按几次“确定”键，至数据稳定。

5、按“向上”或“向下”键，使“计算”获得光标焦点，按“确定”键；
6、“保存”，“退出”，关机重启，校准完成。 

九、注意事项

    1、避免在高温和低温下存放和使用测量仪，亦应避免温度骤变（使用时气温变化除外）。
    2、测量仪不用时，应将其装入箱内，置于干燥处，注意防震、防尘和防潮。

    3、若测量仪工作处的温度与存放处的温度差异太大，应先将测量仪留在箱内，直到它适应环境温度后再使用仪器。

    4、使用本仪器时不要撕掉或损毁仪器上的警告标签。

    5、避免眼睛遭受直接的激光辐射，这样会导致眼睛瞬间的视觉盲区。

    6、请勿在小孩周围操作仪器或让小孩自行操作，避免伤害眼睛。

    7、不要试图改变本仪器的性能，可能导致严重的激光辐射伤害。

8、不要维修或拆解本仪器，非专业人员维修可能导致严重的激光辐射。

十、保修条款                        
本仪器如非人为因素损坏一年内保修，属于下列情况的设备（包括部件）故障或损坏，不在有限保修之列（尽管产品在保修期之内）.
    1、设备、部件已经超出了保修期； 

    2、客户未按照要求，错误安装、保管及使用而造成的设备（包括部件）故障或损坏； 

    3、由非公司授权机构、人员拆卸而造成的设备（包括部件）故障或损坏； 

    4、因意外因素或者人为原因（包括如操作失误、划伤、搬运、磕碰、输入不合适的电压或电流等）导致设备（包括部件）发生的故障或损坏； 

5、因自然灾害等不可抗力（如地震、火灾等）原因造成的产品故障或损坏。                  

十一、免责声明

客户在购买和使用接触网激光测量仪之前，应仔细阅本系列产品的相关说明，如果不按照说明操作所带来的后果自负。
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